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FUNKTIONSGENERATOREN UND SYNTHESIZER

Synthesizer/Funktionsgenerator, 1 MHz bis 21 MHz

Modell HP 3324A )

® Multi-Intervaliwobbelung
® Master/Slave-Funktion
® +719,9° variable Phase

® Zusitzlicher 60-MHz-Ausgang .

® Ausgénge und HP-IB entkoppelt

@ Software-kompatibel mit dern HP 33258

ENTHCKELT FOm

HP 3324A

YSTEME

Synthesizer/Funktionsganerator HP 3324A

Der HP 3324A erglinzt dic Familic der Synthesizergeneratoren von
Hewlett-Packard, Er verbindet hervorragende Synthesizersipenschaften mit
vielfiitigen Wobbelmbglichkeiten, und das zu cinem glinstigen Preis.

Mehrfachintervall-Wobblung

Der HP 3324 A ermbglicht die Definition von bis zu 50 Wobbelintervallen
mit eigenen Wobbelparametern (wie z.B. Start- und Stopfrequenz, Wobbel-
" zeit, lineares oder logarithmisches Wobbeln, Markenfrequenzen).

Daes miglich ist, Intervalle zu wiederholen, kénnen bis zu 100 Intervalle
in Folge ausgefiihrt werden.

Das folgende Diagramm zeigt vier unterschiedliche Intervalte in ciner
Folge von finf Intervailen. Intervall 1 ist cine linear anstei gende Wobblung,
gefolgt von Intervall 2, beim dem Start- und Stoppfrequenz identisch sind,
Intervall 3 ist eine logarithmische Wobblung und wird am Ende der Folge
wiederholt. In Intervall 4 wird linear absteigend gewobbelt, Intervatlfolgen
kétincn cinmal erzeagt oder kontinujerlich wiederholt werden,

[owwr 17

[P [T [ s

U |

Referenzsignalquelle

Viele Anwendungen, z.B. das Testen von Phasenregelkreisen (PLLS)
oder die Kalibrierung von MeBgeriiten, erfordemn eine langzeitstabile Re-
ferenzsignalquelle, deren Frequenz sehr genav eingestelit werden kann. Der
HP 33244 erfullt diese (Genauigkeits- und Stabilititsanforderungen. Fir
Anwendungen, die eine bessere Stabilitit als 5 ppm/Jahr erfordem, ist eine
hochstabile, thetmostatgeregelte Frequenzreferenz mit 0,05 ppm/Woche als
Option erhiltlich.
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Hohe spektrale Reinheit

Neben der ausgezeichneten Frequenzstabylitht bictet der HP 3324 A auch
cine hervorragende spektrale Reinheit des Sinussignals; Phasenrauschen
—50 dBc, St6rsignalanteile -35 dBe. -

Systemtakt bis zu 60 MHz

Ein zuséitzlicher TTL-Ausgang siellt ¢in Signal mit Synthesizer-Stabilita
von 1 MHz bis zv 60 MHz zur Verfilgung. ’

Mahrkanal-AnWondung

Die Master/Slave-Funktion liBt sich sehr leicht mit det Option
wAutomatische Phasenkalibricrung" erreichen, da dadurch zeitranbesnde
Phasenabgleiche ausgeschlossen werden. Man betiitipt dazu nur eine Taste
oder setzt einen HP-IB-Befeht ab, woraufhin ¢inc Selbstkalibrierung erfolgt.
Hiernach kann jede Phasenabweichung von bis zu 719,9° tingegeben
werden, Falls mehr als zwei Kansle gewlinscht werden, wird ein VHE-
Schatter bendtipt, der das Master-Signat auf alle Slaves verteilr,

Hohe Ausgangsspannung

Falls einz htthere Amplitude als 10 V (Spitze-Spitze) erforderlich ist, 1Bt
sich die Option 002 (Hohe Ausgangsspanaung) einsetzen. Sie erweitert den
Amplitudenbereich auf bis z2u 40V (Spitze-Spitze) (nurbei Frequenzen bis zu
1 MHz).

Ubersichtliche Frontplatte

Die Frontplatte des HP 3324A ist iibersichtlich gegtiedert undenthiilt cine
alphanumerische Fluoreszenzanzeige, Der Betriebszustand des Gerdits ist
unmiltetbar erkennbar, da alle einpestelitan Parameter wnd Funktionen
angezeigt werden. .

Signalformen

Sinus, Rechteck, Dreieck, pos./neg, Sgezahn, Gieichspannung, TTL~
Takt
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Technische Daten

Vallstindige Datcn ontnebricn 5ic bine dem Datenblat des HP 3324A.

Frequenz
Bereich
Sinusa; 1 mHz bis 21,000.000.0 MHz
Rechteck: 1 mHz bis 11,000.000.0 MHz,
Dreieck/S#gezahn: 1 mHz bis 11,000.000.0 kHz
Zugiitzl. TTL-Takr: 1 mEz bis 60,000.000.0 MHz
Auflésung:
1 mHz unterhalb von ] MHz
100 mHz von 1 bis 21 MHz

Ganauigkslt: 15 ppm des eingestellten Werts (bei 20°C big 30°C)
Stabllitat: 15 ppm/.la.hr (bei 20°C bis 30°C) standardmiflig (siche auch
Option 001}

Hauptzsignalausgang
impedanz: 50 £2

Amplitude (alle Signalformen auBer TTL-Takt)

Beraiche: 1 mV bis 10 V (Spitze-Spitze) in 8 Bereichen (1-3-10-5tufung)
Auflésung: 4 Stellen (0,03 % vom Bercichsendwert)
Ge;?uiqkoit (ohne DC-Offset, alle Spapnungen Spitze-Spitze)
nus :

bei | mEz bis 100 kHz und =3 V: $0,2 dB

bei >100 kHz bis 21 MHz und 23 V: £0,4 dB

Rechteck

bei 1 mHz bis 100 kHzund 23 V-1 5%

bei 100 kHz bis I0MHz und 23 V: 5 %

Dralack

bei | mHz bis 2ZkHzund 23 V: £1,5 %

bei 2 kHz bis 10kHz und 23 V- 15 %

Spektrale Reinheit {Sinus)

Phasanrauschen
-50 dBc fiir cin 30-kHz-Band (syrmeirisch zu einem 20-MHz-Triiger),
ohne Beriicksichtigung von Anteilen im Bereich 20 MHz +1 Hz
Stérsignala
Alle nicht-harmonischen Ausgangssignale licgen um mehr als 55 dB
unter dern Tréger,
Harmonische Varzerrungen
Mindestabstand der Oberwellen gegentiber dzr Grundwelle:
Frequenzbereich Obarwallen-Pagel

0,1 Hz biz 199 kHz —60 dBe
200 kHz biz 1,99 MHz =40 dBe
2 MHz bis 14,9 MHz -30dB¢
15 MHz bis 20 MHz ~25 dBc

Signalformelgenschaftan (auller Sinus)

Rechtack
Anstiegs-/Abfalizeit (zw. 10 % und 90 %) bei Vollaussteuerung: <20 ns
Uberschwingen bei Vollaussteuerung: 5 % der Amplitude (Spitze-Spitze)
Drelack/Sagezahn
Linearitiit (zw. 10 % und 90 %, bei 10 kHz): £0,05 % des Bereichs-
endwerls {Spitze-Spitze)

Gleichspannungs-Offset

Beralch: (nur DC, kein AC-Anteil): 0 bis £5 V/50Q
Auflosung: 4 Stellen

Phasen-Offset

Boreich: £719,9° gegeniiber belicbiger Startphase oder dem definierten
Nullwert. Siche auch Option 003/004,
Auflésung: 0,1°

Wobbein

Wobbalablauf: Einzclauslssung usd Daverbetrieb
Wobbelfunktionan:

Multi-Intervall: Abarbeitung einer beliebigen Folge von bis zu 100 Inter-
vallen, die aus einer Menge von bis zu 50 unterschiedlichen Intervalien
ausgewlihlt werden knnen,

Mehrere Marken: In jedem Intervall kann cine Frequenzmarke liegen;
wird nur ein einziges Intervajl beputzt, gind bis zu 9 Marken miglich.
Wobbaelzait (filr jadas Intervall getrennt einstallbar):

linear: 10 ms bis 10° 5; logarithmisch: 100 ms bis 10° 5

Maximalar Wobbelhub {fiir jedes Intervall gatrannt alnsteltbar):
voller Frequenzbereich des Hauptsignalausgangs ber der verwendeten
Signalform, Ausnahme: dic minimale Startfrequenz benm Jogarithmischen
Wobbeln betrdigt | Hz.

Phasenstetigkeit: Das Wobbcln erfolgt phasenstetig tiber clcn vollen
Frcquenzbereich des Hanptsignalausgangs.

Zusitzliche Ausginge

S8YNC-Ausgang: Rechiecksignal mit Frequenz und Phase des Hauopt-
signalausgangs; Ausgangsimpedanz 50 2

Ausgang filr Hilfsfraquenz: Rechtecksignal, 21 bis 60 MHz,
X.Achsan-Ausgang: Sigezahn, zeitlich linear ansteigend withrend der
Wobbelperiode:

Z2-Achsen-Ausgang zur Dunkeltastung: Ausgang entsprechend
Wobbelzostand.

Waobbatmarkenausgang: TTL- und CMOS-kompatible 1mpulsc beiden
cingestellten Markenfrequenzen

1-MHz-Refaranz-Ausgang: Rechtecksignal | MHz fiir phasenstarre
Kopplung anderer Geriite mit dem HP 33244; Ausgangsuﬂpedarﬂ 50 £,
Ausgangsamplitude 0 dBm

Zuséatzlicher Eingang

Refaranz-Eingang: zur phasenstarren Kopplung des HP 3324A an eine
externe Referenzfrequenzquelle; Eingangsimpedanz 50 £, Eingangrampli-
tude 0 bis 20.dBm

HP-1B-Schnittstelle

Schnittstellenfunktionan: SH1, AH1, T6, L3, 5R1, RL.1, PPO, DC],
DTO0, CO, E2

Option 001, Hochstabile Frequenzreferenz

Alterungsrate:

+5 x 108/ Woche pach 72 Stunden Daverbetrieb

+1 x 107/Monat nach 15 Tagen Daverbetrich

10-MHz-Ausgang des thermostatgeragelten Osziliators
Rechtecksignal 10 MHz flir phasenstarre Kopplung anderer Gerdte
mit dem HP 3324A; Ausganpsimpedanz 50 €, Ausgangsamplitude
=4,5 dBm

Option 002, Hohe Ausgangsspannung

Frequanzbaraich: i mHz bis 1 MHz

Amplituda
4 mV bis 40 V {Spitze-Spitzc} in 8 Bereichen (4- 12-40-Stufung);.

Last: 500 £2, <500 pF

Genauigkeit: +2% des Bercichsendwerts in allen Bereichen (bei
2 kHz)

Frequenzgang: +10% Abweichung von der eingestellten Amplitude

Signalformalgenschaften

Harmonische Verzerrungen (Sinus}:

Die harmonischen Verzerrungen entsprechen denen des Smndmlscxm
(bis } MHz).

Rechtecksignal-Eigenschaften (bei ciner Last von 500 £2, 500 pF)
Anstiegs-/Abfallzelt (zw. 10 und 90% der Spitze-Spitze-Amplitude):
=123 ng
Uberschwinger 510% der Ausgangsarmplitude (Spitze-Spitze) -

Ausgangsimpadanz: <3 Q bei DC, <10 £ bei 1 MHz

Gleichspannungs-Offset-Bereich: viermal so groB, wie fiir das Stan-

dardgerdt spezifiziert

Optionen 003 und 004,
Automatische Phasenkalibrierung

Kalibrierung: bezieht sich auf Phasenunterschied Slave zu Master,
Dafiir notwendige Verbindungskabel werden mitgelicfert. Falls zwei oder
mehr Stave-Gerlite bendtigt werden, ist ein VHFP-Schalter HP 59307A er-
forderlich. Im Wobbelbetrieb ist die Master/Stave-Funktion ausgeschlossen. -

Allgemeines ,

Netzanschiuls: 100/120/220/240 V, 48 bis 66 Hz, max. 100 VA
Gewicht: 11 kg netto
Abmassungen: 425 5 x 132,6 x 497,8 mm (BxHxT)

Bestellinformationan

HP 3324A Synthesizer/Funktionsgenerator T
Option 001: Hochstabile Frequenzreferenz
Option 002: Hohe Ausgangsspannung
Option 003: Automatische Phasenverriegelung, Zweitgerit
Option 004: Automatische Phasenverriegelung, Hauptgetit
Option 907: Frontgriffsatz (5062-3989)
Dption 908: Gestelleinbausatz (5062-3977)
Option 909: Kombinationssatz, bestehend aus Option 907 und 908
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