SIGNALANALYSATOREN

Spektrum-/Netzwerkanalysator, 10 Hz bis 150 MHz,

Modelle HP 3588A, HP 3589A

@ Vollstandige Spektrum- und Vektornetzwerk-
messungen (HP 3589A)

® Bis zu 400mal schnellere Schmalband-
messungan

® Genauigkeit bis 0,2 dB bei Spektrum-
messungen; Genauigkeit bei Netzwerk-
massungen: +0,05 dB, 1°

@ Als Option: Zeitgesteuerte Spektrumanalyse
von Burst-Signalen (HP 3588A)

HP 36884

Spektrumanalysator HP 3588A
Spektrum-/Netzwerkanalysator HP 3589A

Vollstindige Analyse im Frequenzbereich .

Der Spekirumanalygator HP 35884 und der Spektrum-/Netzwerkana-
lysator HP 3589A erméglichen umfassende Mesrungen im Frequenzhereich
von 10 Hz bis 150 MHz. Mit dem HP 3588A, der mit einem Synthesizer-f
Mitlaufgenerator ausgeriistet ist, lassen sich komplexe Spektrummessungen
und einfache Messungen von skalaren Netzwerken durchfithren. Der
HP 3589Abietet zustitzlich vollstiindige VektormeBfunktionen flir Netzwerke,
Unterstiitzung bei der Analyse von abwirtsgemischten HF- und Mikro-
wellensignalen, S-Parameter-Testsets mit 50 2 bzw. 75 €} als Zubehér und
die Fahigkeit zur zeitpesteuerten Spektrumanalyse als Option,

Unerreichte Mefgeschwindigkeit und -auflosung

Schmalbandige Messungen erfordern bei konventionellen Analysatoren
mit gewobbelter Durchstimmung gewdhnlich lange MeBzeiten, Im Gegensatz
hierzu setzen die Analysatoren HP 3588A und HP 3589A neue MabBstibe fiir
kurze Mefzeiten bei gleichzeitig gesteigertem Auflisungsvermigen.

Digitale Filter mit verbessertem Formfaktor und verbesserten Wobhel-
eigenschaften erméglichen 4- bis 40mal schnellere Messungen. Mit einem
neuartipen “Schinalband-Zoom”, das auf der Schnellen Fourier-Transfor-
mation {FFT) basiert, lassen sich Messungen mit bis zu 400facher Mef3-
geschwindigkeit durchfilbren. Schmalband-Zoom kann filr Wobbelband-
breiten von | Hz bis zu 40 kHz im gesamten Frequenzbereich bis 150 MHz
eingesetzt wenden.

Durch bessere Miglichkeiten zum Anschluf von Mikrowellenanaly-
satoren, Empfingem und Abwirtsmischern ermdglicht der HP 3589A disse
MeBgeschwindigkeit und MeBaufltsung auch fiir Schmalhandmessungen
im Mikrowellenbereich.

Vollstindige Netzwerkfahigkeit

Die Entwicklung von elektronischen Bauteilen erfordert hilufig cine
Kombination von Spektrumanalysen und Netzwerk- oder Impedane-
messungen. Der HP 3589 A bietet ein ganzes Biindel an MeBfunktionen und
MeBzubehér flir Messungen in Netzwerken. Die Funktionen fiir Phasen-
messungen umfassen Messung der Gruppenlaufzeit, Polar- und Smith-
Diagramine, Messung der Phasenflanken und Kompensation der elektrischen
Liinge. Alle Standard-Ubertragungsmessungen konnen bei der Standard-
ausfiihung des HP 3589A an Komponenten mit 50-02- oder 75-83- Anschliis-
senrealisiert werden, Fiir Audio- oder Breithandanatysen bietet der HP 3589A
logarithmische Wobbelung sowie einen zusitzlichen 1-MQ-Eingang.

Fiir vollstiindige 4-Pol-MNetzwerkanalysen ist der HP 3589A mit einem
50 0 vnd einem 75 Q Testset ausgestattet. Darnit lassen sich cinfach und
prazise Stehwellenverhiltnis, RickfluBdimpfung, Impedanz, Richtfaktor
und andere gs- und Reflexionsparameter ermitteln, Fiir hochste
Genaunigkeit stehen Kalibrier- und Fehlerkorrekturfunktionen bereit, die den
Funktionen reiner Netzwerkanalysatoren in niches nachstehen.

@ S-Parameter-Testsets (4 Pol, 50 Q /75 ) als
Zubehor
® Dynamikbereich 80 dB bis 112 dB
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Burstanalyse

Burst- oder zeitlich veréinderliche Signalc finden sich in so unterschied-
lichen Anwendungsgebieten wie in der Nachrichteniibertragung, bei der
Entwicklung von Diskellenlaufwerken, in der Video-, Sunur- und Ultraschall-
und Optoeleklronik. Die Option “Zeitgesteverte Spektrumanalyse” des
HP 3589A ist speziell auf solche dynamischen Signale zugeschnitten. Der
Analysatnr kann so getriggert werden, da nuran der gewiinschte Komponente
eines komplexen Signals Standardmessungen wie dis Messung des Rausch-
abstands und der Verzerrung durchgefithnt werden. Genane Messungen der
Anteile repetitiver Bursts sind hiufig mit einemn konventionellen Spektrum-
analysator nicht méglich. }

MeRBautomation und MeRerlsichterungen

Wahlweise kinnen dic Analysatoren mit HP Instrument BASIC {Option)
betrieben werden, um so0 wiederholl durchgefiihrte Messungen zu auto-
matisieren, anwendungsspezifische Anzeigen oder Testlulgen zu pro-
grammieren oder andere MeGgerire in einem Testsystem anzustevern, Durch
die Aufzeichnung der wihrend einar Messung gedriickten Tasten Jassen sich
automatisch MeBprogramme erstellen. Zum Liefernmfang des HP 35894
gehbren eine Rethe von Dicnstprogrammen zur PC-gestiitzten Analyse von
MeBergebnissen und eine PC-Tastatur-Schnittstelle. Als Option stehen fir
den HP 35894 eine Reihe von PC-Tastaturen mit unterschiedlichen Tastatur-
belegungen zur Verfiigung.

Zusammaenfassung der technische Daten

Volistiindige technische Daten der Anatysatoren HP 3588Aund HP 35894
finden sich in der jeweiligen Datenblittern. Die im folgenden sufgefithrien
lechnischen Daten gelten fiir den Temperaturbeseich von 0° bis 55°C und im
Frequenzhereich von 10 Hz bis 150 MHz.



Frequenz
Frequenzbereich: 0 Hz bis 150 MHz; 1-M{Q-Eingang fiir 10 Hz bis 40
MHz spezifiziert.

Fraquenzgenauigkait: -
Anfangsgenauigksit:

. ohne Option 1D5 mit Option 1D5
20° bis 30°C 0,5 ppm 10,01 ppm

0° bis 55°C +3,0 ppm +),07 ppm
Alierung 10,25 ppm/Monat 10,125 ppm/Monat

Auflosung des Freguenzzlihlers: 0,1 Hz

Stabllltit
' Spektrale Reinhsit: 5. Diagramm weiter unten
Rauschseitenbiénder: < —105 dB {gemessen bei 1 kHz Offset vom

Trigersignal wnd normiert auf eine Rauschlcistungs-Bandbreite von
1 Hz.

Dritt/Rest-FM

Der HP 3589A verwendet einen Synthesizer-Lokaloszillator wnd ist
Uber den gesamten Wohbelbereich an die Frequenzreferenz phasenvertiegelt.
Angaben zur Frequenzgenauigkeit 5. weiter nnten.

Amplitude
AmplitudsnmaBhbereich {Maximalwerte ochne
Leistungseinbulisn):

080 50 1ML
Eingangsgleichspannung; 3V DC H3IVDC 5y DC
Gemessene Eingangsleistung: 20 dBm 22 dBRm 17 dBY

Eingangsbereiche {vharkteristisch):

50 {3 Eingang {in Schritien zu 10 dB): +20 dBm to =) dBrn

75 Q Eingang (in Schriften zu {0 dB): +21,76 bis —18,24 dBm mit BNC-
Adapter und automatischer Fehlerkomrektur. 425,72 dBm s —14,28 dBm
mit Kieinstdimpfungsadapter (Option) und autamatischer Fehlerkorrektur.
1-M0-Eingang (in Schritten zu 10 dB, nur IIP 3589A): +7 dBV his —33
dBV.

Spaktrale Reinhait (typisch)
Offset vorm Treger iHz)

A 1 0 10 1k ik 100k M

f.=10MHz Rauschen am Breitband-
pingang bel ginem Ein-
gangssignaipegel gleich
dem eingestellten Bargich

$SB-Rauschen unter-
halt des Tragers.

— Restrauschen lohne das vom Refarenzoszillator srzaugte Rauschen).
------ Absolutes Rauschen (#inschiieBlich das Anteils des Frequenznormaela Option 105),

Hinweis; Bes Verwenduny des Sct 1-Znnms mit Wobbe lbandbreiten kleiner IEUH.cbslrﬁgldm
Rauschbandbreite weniger als | He. Dubei werden die im THagramm d Iten Pt
welier verringert. Dies gewithrcistet einen guien Dynamikbereich, nuch for extrem klzine Offset-
Frequenzen bei geringen Wobbelbandbrei Die Rauschred 2 beirtdg 10 x Log 1/
Ruuschbandbeeite) dBe von den dargesicliten Werten,
Anzeigeauflésung: 0.001 bis 100 dB/MDiv.
Markenauflésung; 0.01 dB
Anzaigesinheiten: dBm, dBV, V (cffektiv)
Eingang (AnschluB Typ N}
RickfluBdampfung: > 20 dB
Eingangsimpedanz: 50 2, | M (75 Q mit Standardadapter oder
Kleinsidiimpfungsadapter (Optaon))

Signalquelle

Ausgang der Signatquelle (Anschiud Typ N}
RickfluBdémpfung: > 20 dB
Impaedanz: 50 O (75 Q mit Standardadapter uder Kleinstdémpfungs-
adapter (Option))

Frequenz: 10 Hz bis 150 MHz

Amplitude: +15 bis 54,9 dBm (HP 3588A: +10 bis =59, dBm)
Absolute Amplitudengenauigkeit: +! dB
Frequenzgang: +i dB

Nebsnfrequsnzen: Harmonische <30 dBc, Nichtharmonische <—40 dBc

Spektrummessungen

Frequenz
Wobbelbandbreits
Bereich: 10 Hz bis 150 MHz und Wobbeibandbreite Mull
Start/Stop-Frequenz: U Hz bis 150 MHz
Schmatband-Zoom: 1,23 Hz bis 40 kHz in x2-Schritten
Aufldsungsbandbreite
Wobheln: 1,1 Hz his 17 kHz +10%
Schmalband-Zoom (Betriebsart *hohe Genauigkeit™): 11 mHz bis
360 Hz

ndB 348 Equivalent Bandwlidths
Gaussian (znaleg) Fitar

HP 3588/89A Digital RBW Fittar

-80dB

Vergleich des digitalen Auflisung: Filters des HP 3589A (durchgezogene Linie) mit
cingm slandardmiiBigen analugen Ganb-Filter mit der gleichen 3-dR-Rendbreite,

Videobandbralts: in Abhingigkeit van der Auflosungsbandbreite zwischen
(1,54 x Auflésungsbandbreite) bis (0,012 x Auflésungsbandbreite) in
T Schritten und AUS.

Amplitude
Dynamlikbaraich
A/D-Uberlastbereich: :- 2 dB (bezogen auf gewihlten Bereich)
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Rauschpegel: (dBryHz mit der Markenrauschfunktion)}

k]
Angaben [ Betriebeiart Wobbeln uil Eingang 50 (3. Bereich 20 dBm und Retriehsan  miedrige
Verzerrung” aus.

Hinweis: Rl Vier dung des Set J-Zooms mit Wobbelbandbreiten kiciner 15U Hz beuiipt dic
Reuschbandbreite wenigerals | Hz. Dabei werden die im Disgramm dargestellien Phasenranschwerte
weller vermngen,

Ansprechen auf Nebenfrequenzen

Allgamain: Sofern nichts anderes angegeben 1st, betriigt das Ansprechen
auf Nebenfrequenzen weniger als -70 dBe (typisch -801dBc) fiir Signalpeget
gleich dem eingesteflten Eingangsbersich.

Harmonische Verzerrungen:
50-Q- und 75-Q-Eingange: < —80 dBc (typisch < -90 dBc)
1-MQ-Eingang: < 75 dBe (typisch < —80 dBc)

Intermodulationsverzerrungen:
50-L1- und 75-()-Eingénge: < —80 dBc (typisch < -90 dBc)
1-MQ-Eingang: < -75 dBc (typisch < -§0 dBc)
Eigenstiranteile: >. 110 dBm im Bereich —20 dBm

Amplitudengenauigkeit

Ihe MeBgenamgkeit ergibt sich aus der Summe der abscluten Genanigkeit
des Bereichsendwerts und der Skalentreve (Linearitit). Bei Mcssungen am
Bereichsendwert (Signalpegel = Bereichsendwert), ist nur die Genavigkeit
des Bereichsendwertes zu beriicksichtigen. Fiirdie nachstehend aufgefiihrten
Genauigkeiten ist ein Nachkalibrieren bei Verinderung der Mittenfrequenz
oder der von Hand eingestellien Frequenz nicht notwendig.




SIGNALANALYSATOREN

Spektrum-/Netzwerkanalysator, 10 Hz bis 150 MHz {Fortsetzung)

‘Modelle HP 3588A, HP 3589A

Absolute Genaulgkait des Bereichsendwartes
{glltig zwischen 0° und 55°C):

Die Genuuigkeitsangaben gelten fiir von Hand eingestellte Frequenzen
oder fiir Wohbelungen mit 4facher Wobbelzeit. Rei antomatisch gekoppelten
Waobbelzeiten ist £0,1 dB hinzuzurechnen,

10Hz 100 Hz “30kHz S00kHz 40 MHz 180 MHz
- - -

- - -
00
so0 v KT IR I I

Skalentreus { Linéaritz‘it}: Maximaler kumolierter Fehler der loga-
rithmischen Skala. Pegelangaben beziehen sich auf den angegebenen Bereich.

Pagsl spozifizient typisch
Obis 30 dB <0,05 dB 0,02 dB
=10 hie -40dB «0,1d8 043 dB
—40bis 5008 <0348 . 005dB
50 bis 60 ¢B <05 ¢B 010 dB
—§0bis —70dB <07 dB 0,10.dB
—70 bis 80 dB - 0,25 48
80 bis 90 dB - 0,25 dB
90 bis —100 ¢ - 0,40 4B
100 bis ~110 dB - 0,70 4B
—110 bis —120 dB - . 400dB
Wobbeleigenschaften

Lineares Wabhslspektrum: Dic Retricbsart OVERSWEEP und die
digitalen Zwischenfrequenzfilter des HP 35894 ermtglichen im Vergleich
zu analogen Wobbelgeneratoren 4- bis 40fache Wobbelgeschwindigkeiten:
hei gleichbleibender Genauigkeit.

. Schmalband-Zoom: .
Mefigeschwindlgkeit: » 7 Messunger/s (fiir Wobbelbandhreiten > 10k Hz)
Torgesteusrte Wobbelung: nur HP 35894, mit Option 1D6, nicht filr
Schmalband-Zoom). Gate-Linge und Trigger-Verzigerung:

Anflssungs- mini- mextmale Standard-
bandbreits male Gate- Gata-Linge {ms) verzBgerung
(Hz} : Liinge (ms) dar Trigger-
: flanke m3)*
17900 0.02 131 D33
10 004 131 0.2
4500 0.5 131 . 038 .
*{Angahen flir andere Bandbreiten s, Technisches Datanbiler des HP 35394

Netzwarkmessungen (Nur HP 3589A)

Fraquanz

Lineare Wobbelung: Wobbelbandbreite und Auflisungsbandbreite
s. Betriebsart Wobbeln

Logarithmiache Wobbelung: Start-/Stop-Frequenz: 10 Hz bis 150 MHz

Amplitude

Dynamikbereich .
Empfindllehkelt: Einschriinkung durch Ranschpegel nnd [Thersprechen
ewischen Signalquelle und Empfiinger

Impedanz " 10 Hz bis 30 kHz his &0 MHz his
30 kHz 4 MHz 150 MHz
50715 01 80 dB 104 ¢8 100 ¢8
50475 €2 typical ) 85dB 110 dB 110 d8
1MQ 75 dB 100 4B -

Dynamik-Genauigkeit: Bei gleichbleiben der Temperatur nach 2 Stunden
Anwirmzeitund innerhalb 5 Minuten nach der Normismng {typisch innerhulb
1 Minute nach der Normierung), .

Pagsl Benauigheit  Typlsch
d8 dB Grad dB Grad
Ohis 5 <{0,05 <10 «0,05 0.2
=Shis -30 0,10 <15 0,10 05
~30 his —40 «0,15 <20 0,10 1.0
A0 bis -50 <035 <30 0,10 1,0
B0 bis &0 <0,55 . <40 0,15 15
—50bis -70 <0,75 <6,0 0,15 25
-7 bis ~80 - - ¢30 -
—80his 90 - - 0,30 -
~80 bis—100 - - 0,45 -

Gruppenlaufzeit {nicht fiir logarithmische Wobbaelung):
Frequenzfenster: 0,5% bis 16% der Wobbelbandbreite in x2-Schritten
Genauigkeit: Dynamische Phasengenavigkeit/(360 x Frequenzfenster)
11 ns

Wobbselkenndaten
Lineare, logarithmische und torgesteuerte Wobbelung, Details s. Tech-
nisches Datenblatt,

Allgemeine Kenndaten
Temperatur: 5° bis 50°C (Betrieb), —20° bis 60°C (Lagerung)
Kalibrierintervall: 1 Jahr
NetzanschlufS:
115-V-Betrieb: 90 bis 132 V, 47 bis 440 Hz
230-V-Betrieb: 198 bis 264 V, 47 bis 66 Hz
Max. Leistirngsaufnahme: 450 va
Gewicht: 28 kg (Nettogewicht), 38 kg (Versandgewichr)
Abmessungen: 426 mm x 222 mm x 630 mm (B x Hx T)
Externe Tastatur: entspricht PC-Tastarur mit 101 Tasten

S-Parameter-Testsets HP 35689A/B

Frequenzbereich: 100 kHz his 150 MHz

TestanschluB-Impedanz: 50 Q (HP 356894), 75 Q (HP 35689B)
Richtfaktor: > 40 dB .

Einfigungsdampfung am TestanschluB: < 0,5 dB (typisch),
HP 356894

Netzanschlu&:
115-V-Betrieb: 90 bis 132 V, 47 bis 66 Hz
230-V-Betrieb: 198 bis 264 V, 47 bis 66 Hz
Geawicht: 7.8 kg (Nenogewicht), 11,5 kg (Versandgewicht)
Abmassungen: 426 mm x 90 mm x 584 mm (Bx Hx iy

Bestellinformationen
HP 3588A Spektrumanalysator
Option 091 Hochstabile Frequenzraferenz
Option 003 Zuslizlicher 2-MByte-Speicher
Option 102 HP Instrument BASIC
HP 3589A Spektrum-/Netzwerkanalysator
Option 1D5 Hochstabile Frequenzreferenz
Option 1D6 Spektrumanalyse mit Zeitstenerung
Option 1C1 Zuslitzlicher 2-MByte-Speicher
Option 1C2 HP [nstrument BASIC
Option 1D7 Kleinstd#impfungsadapter (50 £ auf 75 Q)
Optlon PC-Tastatur mit 101 Tasten (mit deutscher, spanischer, franzi-
sischer, britischer, italienischer und schwedischer Tastenbelegung
erhilitlich)
HP 35689A S-Parameter-Testsat (50 £2)
HP 356898 S-Purameter-Testset (75 Q)




