[z NETZWERKANALYSATOREN

Kombinierte Netzwerk- und Spektrumanalyse, 10 Hz bis 500 MHz

Modell HP 4195A

® Messung und Analyse linearer und nichtlinearer
Bauteile

® Hohe Genauigkeit und Auflosung

® Benutzerfunktionen
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® Farbgrafik, Grafikanalyse und direkte
Druckerfunktion

@ Direkte Speicher- und Abruffunktion tGber
integriertes Laufwerk
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HP 4195A

Beschreibung

Beim HP 4195A handelt es sich um einen duBerst leistungsfihigen,
preisgiinstigen und intelligenten Analysator, mit dem sowohl Vektor-
netzwerk- als auch Spektrumanalysen durchgefithrt werden konnen. Der
abgedeckte Frequenzbereich betrdgt 10 Hz bis 500 MHz mit einer aus-
gezeichneten Auflosung von 0,001 Hz fiir Audio-, Basisband-, HF-, VHF-
und Zwischenfrequenzanwendungen. Der HP 4195A miBt direkt Werte wie
Amplitudenverhiltnis, Phase, Gruppenlaufzeit und Spektrumpegel, die zur
Bewertung linearer und nichthnearer Analogschaltungen und -bauteile
bendtigt werden, die in Geriten fiir den Informationsaustausch, die Tele-
kommunikation, die Unterhaltungselektronik sowie in anderen Geriten
eingesetzt werden.

Die hervorragende Genauigkeit und Auflosung des HP 4 195A entspre-
chen den strengen MeBanforderungen, die bei der Entwicklung technisch
hochstehender Gerite gefordert werden.

Mit Hilfe der I'a-bgrafik»nzcige ist eine einfache Unterscheidung zwi-
schen mehrer.u Kur en mogli 1. Durch die bequeme Bedienung iiber
Softkeys und Markenfunktionen konnen die Geriteparameter schnell und
cinfach abgeleitet werden. Die MeBergebnisse kénnen direkt ohne die Ver-
wendung eines externen Computers iiber einen Drucker oder Plotter ausge-
geben werden. Dariiber hinaus verfiigt der HP 4195A iiber integrierte Be-
nutzerfunktionen zur Datenverarbeitung und Eigensteuerung. Mit Hilfe der
Benutzerprogrammfunktion, der benutzerspezifischen Funktion sowie der

*Benutzerrechenfunktion kénnen die fiir die jeweilige Anforderung nétigen
Geriteeinstellungen ohne die Hilfe eines externen Computers schnell

, durchgefiihrt werden. Aufgrund des integrierten 3,5-Zoll-Laufwerks k&n-
nen der Geritezustand, die Daten sowie die Benutzerfunktionen gespeichert
werden.

Kombinierte Vektornetzwerk- und

Spektrumanalyse

Netzwerkanalysatoren und Spehtrumanalysatoren stellen wichtige
Werkzeuge bei der Bewertung von Subsystemen und Bauteilen dar, die bei
elektronischen Geridten cingesetzt werden. Hierbei steigt besonders die
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Bedeutung der Phasen- und Gruppenlaufzeitmessungen stark an. Der K

HP 4195A bietet eine vollstindige Netzwerk- und Spektrumanalyse fiir den
Frequenzbereich von 10 Hz bis 500 MHz zur Hilfte des sonst iiblichen
Preises an. Sein Anwendungsgebiet ist breit gefichert. Zu den Netzwerk-
analysefunktionen gehéren die Bewertung von Verstirkungs- und Gruppen-
laufzeitsignalen von Filtern und Verstirkern. Zu den Spektrumanalyse-
tunktionen gehéren die Analyse von Oberwellen und die Intermodulations-
verzerrung bei Verstirkemn oder Zwischenfrequenz-Subsystemen im Infor-
mationsaustausch- und Telekommunikationsbereich. Mit Hilfc von zwei
Ubertragungs- und Reflexions-Testsets konnen die S-Parameter ohne Ande-
rung der MeBrichtung des Priiflings gemessen werden.
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Messungen mit hoher Genauigkeit und Auflosung

Der HP 4195A mifit das Amplitudenverhltnis und die Phase mit einer
Genauigkeit von 10,05 dB/+0,3 Grad und einer Aufldsung von 0,001 dB/
0,01 Grad. Die Amplituden- und Phasenverzerrung der Ubertragungsele-
" mente, wie etwa Filter, Verstdrker, Laufzeitleitungen und Kabel beein-
triichtigen die Qualitét der MeBinformationen und erzeugen Bit-Fehler bei
Systemen mit Phasenumtastung oder Quadratur-Amplitudenmodulation.
Der HP 4195A kann die Verzerrung mit einer hohen Genauigkeit und
Auflssung bewerten. Zur Verbesserung der Genauigkeit stehen ein An-
schluB fiir die vollstindige Kalibrierung, ein AnschluB fiir die teilweise
Kalibrierung sowie Funktionen fiir die Normierung und die AnschluBer-
" weiterung zur Verfiigung. Bei der Spektrumanalyse erméglichen die hohe
Pegelgenauigkeit von 20,1 dB und die vollstdndig mit Synthesizern ausge-
statteten Lokaloszillatoren (typischerweise —100 dBc/Hz) die Erzielung sta-
biler und zuverlissiger Triger/Rauschmessungen sowie Messunger. der
Oberwellenverzerrung bzw. der Intermodulationsverzerrung, Dariiber hin-
aus ist aufgrund des digitalen Zwischenfrequenzfilterverfahrens eine ein-
fache Trennung eng aneinanderliegender Signale moglich, so daB die Netz-
seitenbander mit 50/60 Hz mit Hilfe der Auflsungsbandbreite von 10 Hz
gemessen werden konnen.

Benutzerfunktionen fiir einfachen Betrieb

Der HP 4195A verfiigt iiber drei Benutzerfunktionen zur Anpassung des
MeBbetriebs an die jeweiligen Anforderungen ohne Verwendung eines
externen Computers, Das Benutzerprogramm bietet durch die Betdtigung
von nur einer Taste die richtige Losung zur Ausfithrung der jeweiligen An-
wendung. Mit diesem Programm konnen die verschiedenen Schritte, ange-
fangen bei der Messung und der Markensteuerung iiber die Datenver-
arbeitung bis zum Hardcopy-Ausdruck, in der richtigen Reihentolge ¢in-
programmiert werden. Diese Funktion ist sehr hilfreich und steigert die
Effektivitit bei Messungen des Triger/Rauschverhiltnisses oder der harmo-
nischen Gesamtverzerrung oder bei der automatischen Extrahierung von
Parametern wie etwa der Verstirkung, der Gruppenlaufzeit, der Verstiir-
kungskompression oder der harmonischen Verzerrung. Mit Hilfe der
Benutzerrechenfunktion konnen die MeBergebnisse durch Einsatz der
integrierten Rechenoperationen und -funktionen in die gewiinschte Form
gebracht werden. Beispielsweise kann der Pegel in V Spitze-Spitze anstatt in
V Effektivwert angezeigt werden, oder es kann eine Differenzierung der
Verstirkung oder der maximalen Haltefunktion erfolgen. Mit der benutzer-
spezifischen Funktion kdnnen Funktionen definjert und iiber Softkeys nach
Belicben abgerufen werden, wie etwa die Eingabe der Schrittweite, des
Signalnachlaufs, der alternicrenden Wobbelung bei der Ubertragung und
Reflexion oder der alternierenden Wobbelung beim Verstirkungs-/Pegel-
spektrum. Dariiber hinaus verfiigt der HP 4195A iiber die Programm-
wobbelfunktion, mit der die in der Tabelle programmierten Punkte belicbig
gewobbelt werden kénnen. Hierdurch wird die MeBeftektivitit erhoht,
indem iiberzihlige Punkte bei der linearen oder logarithmischen Wobbelung
beseitigt werden. Zudem kann die Auflosungsbandbreite fiir jeden pro-
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grammierten Punkt unabhingig eingestellt werden. Die oben beschriebenen
Benutzerfunktionen sowie die Programmtabelle konnen iiber das integriert
3,5-Zoll-Diskettenlaufwerk gespeichert werden. 4

Leistungsfahige Markenfunktionen
fiir die Farbgrafik

Die anwendungsorientierten Markenfunktionen sind sowohl fiir die
Netzwerk- als auch fiir die Spektrummessungen sehr niitzlich. Die ge-
wiinschten Ergebnisse konnen schnell von dem gut zu iiberblickenden Farb-
grafikbildschirm gewonnen werden. Die Markenfunktion Next Peak eignet
sich sehr gut zur Suche von Oberwellensignalen oder Storsignalen. Das
Markenziel wird zur Extrahierung der 3-dB-Bandbreite von Oberflidchen-
wellenfiltern oder des ~1 dB-Verstirkungskompressionspunktes von Ver-
stirkern eingesetzt. Die Deltamarke wird fiir Messungen des Trager/
Rauschverhiiltnisses verwendet, withrend die Rauschmarke fiir Rauschmes-
sungen eingesetzt wird. Es konnen maximal vier Kurven gleichzeitig auf
dem Bildschirm angezeigt werden, so daB die Mefidaten leicht miteinander
verglichen werden konnen. Mit dem Smith/Polardiagramm kann bequem
eine Impedanzanpassung bei der Schaltkreisentwicklung erzeugt werden.
Dariiber hinaus konnen die MeBergebnisse direkt ohne die Verwendung
cines externen Computers auf einem kompatiblen Plotter oder Drucker
ausgedruckt werden.
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Technische Daten

Netzwerkmessung
Signalquelle
Frequenz: 10 Hz bis 500 MHz, Auflésung von | mHz
Leistung: —50 dBm bis +15 dBm, Aufldsung von 0,1 dB
Wobbelparameter: Frequenz, Leistung und Vorspannungspegel
Wobbelarten: lineare und logarithmische Wobbelung, CW-, Pro-
gramm- und Teilwobbelung
Ausgang: zwei Ausgiinge
Vorspannungspegel: +40 V, Auflosung von 10 mV
Empfanger
Frequenz: 10 Hz bis 500 MHz
Eingang: 4 Eingiinge, 50 Q nominal
Auflésungsbandbreite: 3 Hz bis 300 kHz, 1 oder 3 Stufen
Ubersprechen am Eingang: <-100 dB
Amplitudenverhaltnis
Dynamikbereich: >100 dB
Auflosung: 0,061 dB
Dynamikgenauigkeit (23 +5°C), R-Eingangssignal -30 dBm:
10,05 dB, T-Eingangssignal —70 dBm bis -30 dBm
Phase
Bereich: +180°
Aufiésung: 0,01°
Dynamikgenauigkeit (23 +5°C), Eingangssignal -30 dBm:
+0,3°, T-Eingangssignal =70 bis -30 dBm
Verzogerung
Bereich: 10 ps bis 500 s
Auflésung: 10 ps bei einer Offnung von 3,6 MHz
Genauigkeit: von der Phasengenauigkeit abhéingig
Fehlerkompensation
Betriebsart: Normierung, 1 AnschluB fiir teilweise Kalibrierung, 1 An-
schluB fiir vollstindige Kalibrierung und Anschluerweiterung

Spektrummessung
Frequenz
Frequenzbereich: 10 Hz bis 500 MHz
Auflosung:
Auflosungsbandbreite: 3 Hz bis 300 kHz, 1 oder 3 Stufen
Tearnmnerharfa (CO/2 ARV A Shaei R H7- 20 H7- QO he: 100 H7-10 kH7




NETZWERKANALYSATOREN

Kombinierte Netzwerk- und Spektrumanalyse, 10 Hz bis 500 MHz (Forts.)

Modell HP 4195A

Rausch-Seitenbander: <-100 dBc/Hz bei | kHz Offset; <90 dBc/Hz
bei 100 kHz Offset
Amplitude
Amplitudenbereich: —135 dBm bis +20 dBm
Genauigkeit: 1,0 dB bei 50 MHz
Linearitat (23 £5° C): £0,1 dB —40 bis 0 dB: £0,2 dB -60 bis -40 dB
Frequenzgang: +1.5 dB
Dynamikbereich: (23 £5° C)
Harmonische Verzerrungen:<-70 dBc¢ 22 MH?>.
T.0.l1-Verzerrung: <-80 dBc 22 MHz
Eigenstéranteile: —110 dB 2100 kHz
Mittierer Rauschpegel: typisch ~140 dBm 10 Hz RBW, 22 MHz
Wobbelung
Wobbelart: linear, logarithmisch, CW, Programm und particll
Wobbelbetrieb: kontinuicrlich, einzeln und manuell
Wobbelzeit: ca. 3.5 s bei 500 MHz Wobbelbandbreite, Autlosungs-
bandbreite 300 kHz
Eingang
Zahl der Eingéange: vier Einginge
Impedanz: 50 Q nominal
Maximal zulassiger Pegel: +30 dBm
Abschwacher: 0 bis 50 dB. in 10 dB-Schritten

Anzeige und Analyse

Anzeige: 7,5-Zoll Farbbildschirm

Anzeigeformat: Rechteck, Tabelle, Smithsches und Polardiagramm
Kurven: maximal 4 Kurven

Skalentypen: linear, logarithmisch

Autoscale-Einrichtung

Phasenanzeigenerweiterung: Anzeige kontinuicrlich mehr als £180°
Videofilter: digitales Videofilter zur Rauschverminderung
Kommentareintrag: Anzeige cines Kommentares mit alphanumeri-
schen und Sonderzeichen (,,%, etc.)

Marken: MKR -> Maximum (Minimum. Bezugspunkt, Mitte. Start und
Stop), niichster Spitzenwert, Breiten- und Delta-Anzeige

Benutzerfunktionen

Benutzerrechenfunktion:

Stellt das Ergebnis in der von Ihnen gewiinschten Form mit Hilfe
eingebauter Rechen-, arithmetischer und Editierfunktionen dar.
Benutzerdefinierte Funktion:

Ermoglicht Messungen auf Tastendruck fiir spezielle Zwecke ohne einen
externen Computer. Sechs Benutzerfunktionen kénnen definiert werden
und Softkeys konnen beliebig benannt werden.

Benutzerprogramm (automatisches Ablaufprogramm}:
Erméglicht die Programmierung der Steucrung von Messungen, Analysen,
Ausdrucken und anderen Abliufen ohne einen externen Computer.

Ausdruck

Ausdrucke von Kurven, MefBdaten, Analyseergebnissen und Be-
schriftungen kénnen mit dem HP 4195A und den HP Plottern und Druckern
im LISTEN-(Empfangs-)betrieb erstellt werden.

Speicherausdruck: Kopicren der Bildschirmanzeige auf einen Grafik-
drucker (Im Color Dump-Betrieb farbige Ausgabe auf einen Farbgrafik-
Drucker méglich).

Plot-Betrieb: Kopieren von Kurven, Gitternetz und Beschriftungen auf
einen HP-GL-kompatiblen Digitalplotter

Druckbetrieb: Kopieren von Mefidaten in Tabellenform auf einen
Drucker

Speicherung:

Geriteeinstellung, Kurvendaten, Programmwobbelung und Benutzer-
programm konnen separat gespeichert oder vom eingebauten 3,5-Zoll-Dis-
kettenlaufwerk mit der SAVE/GET-Funktion wieder aufgerufen werden.

Die Geriteeinstellung umfaft die MeBeinstellung, Kalibrierdaten, An-
zeigeformat, Skaleneinstellung, Benutzerrechen- und benutzerdefinicrte
Funktionen.

v

Fernprogrammierung

Der HP-IB Interfacebus arbeitet gemaB den Normen IEEE 488-1987 und
IEC 625 und den in IEEE 628-1982 empfohlenen Richtlinien.
Interface Funktion: SH1, AH1, TS, TEO, L4, LEO. SR1,RL1, PP0, DCH,
DT1, CO, El.
Ubertragungsformate:ASCII

Format IEEE 754 mit 32/64 Bit und Gleitkomma

Allgemeine Angaben:

Betriebsbedingungen:
Temperatur: 0°C bis +45°C
Relative Luftfeuchtigkeit: 95 % relative Luftfeuchtigkeit bei 40°C.
Bedingungen bei Nicht-Betrieb:
Temperatur: —40°C bis +70°C
Betriebssicherheit: basiert auf IEC-348, UL-1244
Netzanschluf®: 100/120/220V £10%.240V -10% + 5%, 48 Hz bis 60 Hz,
500 VA (max)
Abmessungen: 425 mm x 375 mm x 620 mm (Bx Hx T)
Gewicht: Etwa 41 kg

Impedanzmefisatz HP 41951A

Mit dem ImpedanzmeBsatz HP 41951 A, der fiir den Einsatz beim Analy-
sator HP 4195A entwickelt wurde, kann eine Impedanzanalyse im Fre-
quenzbereich von 100 kHz bis 500 MHz vorgenommen werden. Die direkte
Anzeige der Impedanzparameter, der Fehlerkompensation, des variablen
Testsignal- und Vorspannungspegels sowie der speziellen Analysefunk-
tionen ist sehr hilfreich fiir die Bewertung von Bauteilen wie Quarzen und
Oberflichenwellenresonatoren, Spulen und Kapazititsdioden. Die dqui-
valente Schaltfunktion ist fiir die Modellierung und die Bewertung von Bau-
teilen unter Betriebsbedingungen sehr niitzlich, da hierdurch die Qualitit
und die Zuverlédssigkeit der Schaltentwicklung erheblich verbessert werden
konnen.
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Impedanz-MeRsatz HP 41951A

Im Verbund mit dem HP 4195A kann der ImpedanzmeBsatz HP 4195 1A fiir
Impedanzmessungen im Bereich von 100 kHz bis 500 MHz benutzt werden.
MeBparameter: Z),1Y1,©,L,C,R, X,G,B,Dund Q
Fehlerausgleich: Zweipolkalibrierung, Leerlauf-/KurzschluBoffset und
AnschluBerweiterung.

Ersatzschaltungsanalyse: Schaltungskonstanten-Niherungsrechnung
und Simulation von Frequenzkenndaten

Lieferbares Zubehor: s. Seite 301.
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Ubertragungs-/Reflexions-Testset HP 41952A/B

Die Testsets HP 41952A/B bieten in Kombination mit dem Netzwerk-/
Spektrumanatysator HP 4195A eine gute Losung zur Messung von
Ubertragungs- und Reflexionseigenschaften. Sie werden direkt mit dem
Analysator verbunden und verfiigen iiber einen integrierten Leistungsteiler
und einen Richtkoppler. Durch den Einsatz von zwei Testsets HP 41952A
bzw. HP 41952B sind vollstindige S-Parametermessungen moglich, ohne
dabei das MeBobjekt entfernen oder umdrehen zu miissen. Das HP 41952A
ist fir 50-Ohm-Messungen und das B-Modell fiir 75-Ohm-Messungen
ausgelegt.

Technische Daten

300 kHz - 200 MHz 300 kHz — 200 MHz
Frequenzgang:*

Ubertragungsamplitude

Phase bei >300 kHz: +1dB, +5 Grad +1dB, 15 Grad
Reflexionsamplitude
Phase bei >1 MHz: +1dB, +5 Grad +1dB, 15 Grad

Effektive Quellenanpassung

TestanschluB: > 20 dB bei 2 300 kHz > 20 dB bei > 300 kHz

“Iwpaisea  lweaiss2B |
impedanz: 50 Ohm ‘ 75 0hm
Frequenzbereich: 100 kHz - 500 MHz i 100 kHz - 500 MHz
Richtschérfe: 40 dB bei 35dB bei

HP 41952A

Aktivtastkopf HP 41800A

Der Aktivtastkopf HP 41800A ist ein Hochimpedanztastkopf fiir die
Signalanalyse im Audio- und HF-Bereich. Aufgrund seiner geringen
Verzerrungen und seines Rauschverhaltens eignet er sich sowohl fiir die
Spektrum- als auch tiir die Netzwerkanalyse. Der HP 41800A ist mit den HP-
Analysatoren, die iiber eine Tastkopfstromversorgung verfiigen (z.B.
HP 4195A, HP 3577A, HP 3585A oder HP 8568B), direkt kompatibel.

Technische Daten

Bandbreite: 5 Hz bis 500 MHz

Eingangsimpedanz: 100 kOhm, 3pF

Durchschnittlicher Rauschpegel: 10 nV/VHz bei 300 kHz bis 500 MHz
Verzerrungen zweiter Ordnung: < 50 dBc bei =20 dBc Eingang
Anschlufd: Stecker Typ N, 50 Ohm

Mitgeliefertes Zubehor: 10:1 Teiler, Hukenspitze, Masseleitungen,
Ersatzspitzen, BNC-Adapter

Tragebehdlter

AnschiuBart
TestanschluB: 50 0hm 750hm
Typ N (Buchse} Typ N (Buchse)
Mitgeliefertes Zubehor: 50-0hm-Kabei Typ N 50-0hm-Kabel Typ N
Betriebshinweise HP 118528 Adapter

Betriebshinweise
Tragebehélter

Anmerkung: Option 009 des HP 41952B ohne 50-Ohm-Kabel und HP 118528

* Typische Daten

\ HP 41800A

Lieferbares Zubehor

HP 85044A/B Ubertragungs- und Retlexions-Testset. S. Seite 242.
HP 85024A HF-Tastkopf. S. Seite 239.

Bestellinformationen

HP 4195A Netzwerk/Spektrumanalysator
Option 001: Frequenzbezug fiir hohe Stabilitat. Verbessert die
Stabilitit von Frequenzen zur Bewertung von Priitlingen mit hohem Q-
Faktor, wie z. B. Quarzfilter, Oszillatoren oder Resonatoren.
Frequenzgenauigkeit: 1 ppm (23°C £5°C)
Frequenzstabilitit: 1 x 107% (23°C £5°C)
Option 907: Frontgriffe
Option 908: Gestelleinbausatz
Option 909: Gestelleinbausatz und Haltegriffe

HP 41951A Impedanzmelsatz

HP 41952A 50-Q-Ubertragungs-/Reflexions-Testset

HP 41952B 75-Q-Ubertragungs-/Retlexions-Testset
Ontion 009 Ohne S0-O-Kabe!l und Adanter HP 11852B




