FUNKTIONSGENERATOREN UND SYNTHESIZER

Puls-/Funktionsgenerator, 1 mHz bis 50 MHz

Modell HP 8116A

® Sinus, Dreieck, Rechteck, -90° Startphase und DC

® 1 mHz - 50 MHz, 32V (Spitze-Spitze) bei allen
Signalformen

@ Variable Impulsbreite, Anstiegszeiten von 6 ns
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Beim voll-programmierbaren HP 8116A sind <owohl die Eigenschaften
eines Puls- als auch eines Funktionsgenerators in einem kompakten Geriit
vereinigt. Ein breites Band von I mHz - 50 MHz fiir alle Signatformen und
eine groBe Auswahl an Betriebs- und Modulationsarten stellt einc hohe
Flexibilitdt sicher. Diese Faktoren zusammen mit einer guten Reproduzier-
barkeit machen den HP 8116A zu einer soliden Langzeit-Investition.

Ein einzigartiges
Bedienungskonzept spart Entwicklungszeit

Kundenspezifische ICs von HP haben es maglich gemacht. die viclen
Fiahigkeiten des HP 8116A auf kleinem Raum unterzubringen. Die Hand-
habbarkeit wird durch ein einzigartiges Bedienkonzept mit Mikroprozes-
sorsteuerung vereinfacht, wodurch jederzeit ein klarer Uberblick iiber den
Status auf der Frontplatte gewiihrleistet ist. Wenn die Betricbsart und dic
Signalform gewahit wurde, zeigen beleuchtete Beschriftungen an, welche
Parameter eingestellt werden miissen.

Automatische Feineinstellung. Im Normalbetrieb LBt die automati-
sche Feineinstellung des HP 8116A jeden gewiinschten Parameter kon-
tinuierlich ansteigen, bis ein Stop-Signal angelegt wird. Das bedeutet, daf
Schwellwerte automatisch ohne ein Steuergeriit gemessen werden kinnen.
Programmierung von Pegel oder Amplitude. Der Ausgang des HP
8116A kann mit HIGH- oder LOW-Pegeln oder mit Amplituden- und Off-
set-Werten programmiert werden. Es ist daher eine direkte automatische
Umwandlung méglich. so daB der HP 8116A mit denselben Werten pro-
grammiert werden kann. in denen das zu testende Bauteil/Geriit spezifiziert
ist.

Begrenzerfunktion. Durch die Begrenzerfunktion kénnen Bauteile/Ge-
rite geschiitzt werden. Sie verhindert, dafl der Ausgang eine vorgegehene
GroBe iiberschreitet.

Rechteck-Signalformen

Fiir Anwendungen wie z.B. Laserdioden oder Gleichstrommotoren,
kdnnen Rechtecksignale mit konstanten Tastverhiiltnissen von 10 ¢ bis 90
% programmiert werden. Fiir Tests von Digitalschaltungen oder zur Simula-
tion von Ereignissen mit sehr geringen Tastverhiiltnissen. kann die fm-
pulsbreite bis herab zu 10 ns programmiert werden. In der Rechteck- und
Impuls-Betriebsart werden saubere Flanken von 6 ns erzeugt, die ideal fiir
viele Technologien sind. In der Impuls-Betriebsart sind Pulsbreitenmodula-
tion und Impuls-Riickgewinnung méglich.

Sinus- und Dreieck-Funktionen

Ein Tastverhiltnis von 10 % bis 90 %, programmierbar in Schritten von
1 %. macht Rampen und asymmetrische Sinussignale moglich. die sich zum
Test von VCO's, Servomotoren, der Linearitit von Verstirkern und industri-
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HP 8116A

® Grofler Betriebsbereich

® Bedienungskonzept mit Anforderung von
Eingaben

® Fehlererkennung und Selbsttest
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ellen ProzeBsteuerungen eignen. Um 90° phasenverschobene Funktionen.
die bei Betrieb mit externem Trigger und in der Betriehsart Gate und Burst
verfiighar sind. crweitern die maoglichen Anwendungen auf Ubertra-
gungsstrecken und Vibrationstests.

Modulation

Alle Signalformen kénner amplituden- oder frequenzmoduliert werden.
Der Betrieb mit VCO erlaubt die Verdnderung der Frequenz iiber zwei
Dekaden mit einer externen Spannung; daher kann der MeBwandler-Aus-
gang fiir magnetische Aufzeichnung oder Frequenzumtastung konfiguriert
werden oder es kann lincares Wobbeln ausgefiihrt werden.

Option 001

Logarithmisches Wobbeln iiber 10 1/2 - Dekaden. Dic Betriehsart
Wobbeln tiberdeckt das breite Frequenzband von | mHz - 50 MHz in einem
einzigen Aufwirts-Wobbeldurchgang. Test-Aufbauten erfordern nicht
mehr als einen X-Y-Schreiber oder ein Oszilloskop, da alle erforderlichen
Steuersignale verfiighar sind. Das Wobbeln kann beim HP 8116A falls
gewiinscht intern getriggert werden.

Genaue, gezahlte Bursts. In der Betriebsart Burst kann eine vorpro-
grammierte Anzahl von Zyklen jeder Signalform erzeugt werden. Die Bursts
kénnen bei Sinus-, Dreieck- und Rechteck-Funktionen sowohl intern als
auch extern getriggert werden.

Halte-Funktion. Fiir Werkstoffpriifungen kinnen Funktionen geringer
Frequenzen auf den augenblicklichen Pegeln gehalten werden. Die Funk-
tion “Halten" wird durch ein externes Signal gesteuert.

Preiswerte Autamatisierung fiir das Labor und fir
Systeme

Einc hohe Leistungsfihigkeit, die geringe GroBe und ein breiter spe-
zifizierter Temperaturbereich machen den HP R116A 7u einer guten Wahi
fiir automatische Priifsysteme. Die geringen Kosten bedeuten auch, daf cs
nun realistisch ist, routinemiBige Labor-Arbeiten zu automatisieren und der
Konstruktion mehr Zeit zu widmen. Komfortable Software-Funktionen.
z.B. eine einfache Syntax und ein flexibles Format, tragen zu einem schnel-
len System-Design bei.

Betriebs-Zuverlassigkeit

Die Richtigkeit des HP 8116A Ausgangssignals ist gewiihrleistet, da die
Fehlererkennung des Geriites immer eine richtige Funktion sicherstellt.
Durch die Anzeige des falschen Parameters wird dem Benutzer geholfen,
eine falsche Bedienung iiber die Frontplatte oder eine falsche Programmie-
rung 7u korrigieren. AuBlerdem iiberpriift die eingebaute Selbsttest- und
Diagnose-Funktion die korrekte Funktion jedesmal, wenn das Geriit einge-
schaltet wird.
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Technische Daten

Die technischen Daten gelten fir eine Last von 50 € und Temperaturen
zwischen 0°C und 55°C.

Funktionen

Sinus, Dreieck, Rampe, Rechteck, Puls, —90° Startphase tir Sinus/
Dreieck, DC.
Timing
Frequenz

Bereich: | mHz bis 50 MHz (3 Stellen Auflésung).

Genauigkeit' (Impuls-Betriebsart, 50 % d/c): +3 % 0.3 mHz

unterhalb von 100 kHz, £ 5 % oberhalb von 100 kiHz.

Jitter (Impuls-Betriebsart, 50 % d/c): <0,1 % + 100 ps.

Stabilitat: +2 % (1 Stunde), +5 % (24 Stunden).
Tastverhaltnis: (Sinus, Dreieck, Rechteck, 90° phasenverschobener
Sinus/Dreieck).

Bereich: 10 % bis 90 % (20 % bis 80 % oberhalb von 1 MHz),

2 Stelle Auflosung.

Genauigkeit1: 10,5 Stelle (13 Stellen oberhalb von 1 MHz).
Impulsbreite

Bereich: 10.0 ns bis 999 ms (3 Stellen Autlosung)

Genauigkeit1: +5% 12 ns.

Jitter: <0,1% (0,2% + 200 ps fiir Breiten <10 ps).

Ausgangs-Kenndaten
(bei hoher Impedanz verdoppeln sich die Spannungen).

Amplitude
Bereich: 10,0 mV Spitze-Spitze bis 16,0 V Spitze-Spitze (3 Stelien
Auflosung)
Genauigkeit1: +5% (bei | kHz fiir Sinus und Dreieck).
Frequenzgang (Sinus): + 3 % (£ 5 % oberhalb von | MHz, + 5 - 15
% oberhalb von 10 MHz).
Frequenzgang (Dreieck): + 3 % (+ 5 % oberhalb von | MHz, + 5 -
25 % oberhalb von 10 MHz).

Offset- und DC-Betriebsart:
Bereich: 0,00 bis £ 7,95 V ( 0 bis £795 mV fiir Amplituden
< 100 mV Spitze-Spitze)
Auflésung: 3 Stellen.
Genauigkeit1: 0,5 % vom Einstellwert + | % der Amplitude £ 40 mV
(+ 2mV wenn die Amplitude < 100 mV Spitze-Spitse, £ 20 mV in der
Betriebsart DC).

Verzerrung (Sinus, normale Betriebsart, 50 % Tastverhiilinis).
Harmonische Gesamtverzerrung (10 Hz - 50 kHz): < | % (-40
dB)*,

Harmonische (50 kHz -1 MHz): <-34dB,
(1 MHz - 50 MHz): < -23 dB*.

* Kann unterhalb von 10°C und oberhalb von 45°C um 3 dB ansteigen

Nichtlinearitat (Dreieck, Rampe, 100 mHz ~ 1| MHz): <+ 3 % .

Impuls- und Rechteck-Kenndaten
Anstiegszeit: <7 ns.

Impuls-Abweichungen: <15 % 12 mV.
Ausgangsimpedanz: 50 Q £5 % .

Betriebsarten
Normal, Trigger*, Gate*, externe Breite.

Zusitzliche Betriebsarten bei HP 8116A Option 001

Logarithmisches Aufwartswobbeln (fiir alle Signalformen),
Bereich: Start- und Stop-Frequenzen wiihibar bis zum vollen Bereich
(1 mHz - 50 MHz).
Wobbel-Zeit: Wihlbar als 1-2-5-Folge von 10 ms bis 500 Sekunden
pro Dekade.
Wobbel-Wiederholung: kontinuierliches Wobbeln (internes Wob-
beln) oder extern getriggert.

Gezéahlte Bursts*: (fiir alle Signalformen).
Burst-Lange: | bis 1999 Zyklen.
Burst-Wiederholung: intern getriggert in wihlbaren Intervatlen von
100 ns bis Y99 ms (auBer in der Impuls-Betriebsart), oder extern
getriggert, bis zu 40 MHz).

* Wihlbare (- 90°) Startphase fiir Sinus, Dreieck.

Steuer-Betriebsarten

Frequenzmodaulation: + 5 % maximaler Frequenzhub.
Empfindlichkeit: 1 V fiir | % Frequenzhub.
Modulationsfrequenz: 0 bis 20 kHz.

Amplitudenmodulation
Empfindlichkeit: +2,5 V fiir 100 % Modulation

(+2.5V bis -7,5 V fiir DSBSC).
Modulationsfrequenz: 0 bis 1| MHz.

1 Gilifiir 15 bis 35°C. der prozeniuale Fehler erhoht sich auBerhalb diescs Bereichs um 0,05 pro ¢

Pulsbreitenmodulation
Bereich: 10ns bis | 5 in 8 Bereichen von nicht-iiberlappenden Dekaden.
Maximales Breitenverhilinis: 10:1.
Empfindlichkeit: +9 V fiir ein Verhiiltnis von 1:10.
Spannungsgesteuerter Oszillator
Bereich: 2 Dekaden im Bereich | MHz bis 50 MHz.
Empfindlichkeit: 0,1 V bis 10 V fiir 2 Dekaden.
Modulationsfrequenz: O bis | kHz.

Zusiétzliche Betriebsarten

Manuell: Simulien eine externe Eingabe.

1 Zyklus (Option 001): Triggert in der Betriebsart Trigger, Gate und Ext.
Burst einen cinzigen Ausgangs-Zyklus.

Automatische Feineinstellung (Auto Vernier): Kontinuierliche
Feineinstellung, die ferngesteuert oder manuell angéhalten werden kann.
Grenze (Limit): Programmierbare maximale Ausgangspegel zum Schutz
des Meflobjekies.

Kompiement (Complement}: Ausgangssignal normal oder komple-
mentdr withlbar.

Abgeschaltet (Disable): Ein Relais schaltet den Ausgang ab.

Zusatzliche Eingange und Ausgéinge
Externer Eingang
Schwelle: + 10V einstellbar.
Maximale Eingangsspannung: + 20 V
Empfindlichkeit: 500 mV Spitze-Spitze
Minimale impulsbreite: 10 ns.
Eingangsimpedanz: 10 k€2 typ.
Trigger-Flanke: positiv, negativ und aus.
Steuer-Eingang
Maximale Eingangsspannung: + 20 V.
Eingangsimpedanz: 10 k< typ.
Trigger-Ausgang
Ausgangspegel: (/2,4 V typ.
Ausgangsimpedanz: 50 Q typ.
X-Ausgang (Option 001) zur Ansteuerung eines X-Y-Schreibers (auf der
Riickseite).
Ausgangspegel: 0 V ( = Startfrequenz) bis 10 V max.
Steigung: 1,5 V pro Ablenk-Dekaude.
Marken-Ausgang (Option 001) fiir Wobbelung (auf der Riickseite)
Ausgangspegel: TTL.
Aufsteigende Flanke: positiv bei der gewihlten zu markierenden
Frequens.
Halte-Eingang (Option 001), auf der Riickseite
Eingangspegel: TTi.
Aufsteigende Flanke: cin positiver Ubergang bewirkt, daB der
Ausgang des HP 8116A (f < 10 Hz) auf einem gleichbleibenden Pegel
gchalten wird. Die Ausgangs-Absenkung betriigt 0,01 % pro Sekunde.
Maximale Eingangsspannung: + 20 V

HP-IB-Fahigkeit
Alle manuellen Eingaben sind programmierbar. Die Betriebsart Senden
bictet cine Lern-Betriebsart, Status-Byte- und Fehlerberichte.

Speicher
Ein buticriegepufterter RAM-Speicher speichert den derzeitigen Be-
tricbszustand.

Allgemeine Angaben

Wiederholgenauigkeit: Ui den Fakior 4 besser als die Genauigkeit.
Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur: - 40°C bis + 70°C.

Betriebstemperatur: 0°C bis 55°C.

Relative Luftfeuchtigkeit: 95 % . 0°C bis 40°C.
NetzanschiuB: 100/ 120/220/240 V eff.; + 5 %, — 10 %; 48 bis 440 Hz;
120 VA man.
Gewicht: Nettogewicht 5,9 kg; Versandgewicht 8,0 kg.
GroBe: 89 mm x 212,3 mm x 422 mm (Hohe x Breite x Tiefe)

Bestellinformationen

HP 8116A: Programmierbarer Puls-/Funktionsgenerator* &

Option 001: Burst und logarithmisches Wobbeln

Option 910: Zusiitzliches Operating und Service Manual

HP 5061-9701: Trageygrifte

HP 5061-9672: Gesicelicinbausatz (fiir einen HP 8116A)

HP 5061-9674: Gestelicinbausatz (fiir zwei Gerite)

HP 5061-9694: Verbindungssatz (zur Verwendung mit HP 5061-9674)

T HPAB Kabel werden nicht mugehefert




